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HosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

Paboyas mporpamMMa OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs MO XMMHH COCTaBJIeHA HA OCHOBE
denepanbHOTO  TOCYJApCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAapTa oOmero oOpa3oBaHMS,
OCHOBHO# 00pa3oBaTeIbHON IPOTPaMMBI OCHOBHOTO 00111ero oopazosanust MOY OIII Ne 79.

B He#l TaxKe ydUTBIBAIOTCS OCHOBHBIE MJEH M IOJOXeHus IIporpammsbl pa3Butus u
(dhopMHpOBaHHSI YHUBEPCAIBHBIX YYCOHBIX ACUCTBHH IUII OCHOBHOTO OOmMIero o0pa3oBaHUS.
Pabouas mporpamma Kypca xumun pazpadorana k yueonukam asropos O. C. I'abpuensiaa, U. T
OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa i 8-9 kiaccoB 0011e00pa30BaTeNIbHBIX OPTaHU3AIUH.

Omnagenne OOYYAIOMIMMHUCSA CHUCTEMOM XWMHUYECKHX 3HAHWUH, yYMEHHH ¥ HaBBIKOB
HEOOXO0JMMO B TOBCEITHEBHOM KH3HH /I 0€30mMacHOro oOpamieHusi C BeIIeCTBaMH,
MaTeprallaMl U XUMHYECKUMH IPOIEccaMu. DTO MOMOTAET YCIEUTHOMY M3YYEHHIO CMEXKHBIX
JMCUHUIUIAH U CTIOCOOCTBYET MPOIOJDKEHHIO O0YUEHHS B CHCTEME CPEHETO MPo(eCCHOHATLHOTO
M BBICIIET0 OOpa3oBaHMs. HemaloBaXHYIO pOJIb CHCTEMa XHUMHUYECKHMX 3HAHWW WIpaeT B
COBPEMEHHOM OOIMIECTBE, TaK KaK XUMHUS M XUMHUYECKHE TEXHOJOTHH (B TOM 4ucie Ouo- |
HAHOTEXHOJIOTUH) TIPEBPAIIAIOTCS B PEBOJIOIMOHHYIO TPOU3BOUTEIBHYIO CHITY.

B cootBercTBUM ¢ DenepanabHBIM TOCYIApPCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTaHIAPTOM
OCHOBHOTO o00miero 00pa3oBaHHs TJIABHBIMH HEJIAMH  IIKOJBHOI0O XHMHYECKOro
00pa30BaHUA ABJIAKTCA:

e (dopMupoBaHHE y OOYYAIONIUXCS CHCTEMBl XHMHUYECKHUX 3HAHUH KaKk KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYUYHBIX 3HAHUU;

® DPa3BUTHE JMYHOCTH OOYYAIOMIMXCS, WX WHTEIUICKTYaJbHBIX M HPABCTBEHHBIX KAaueCTB,
(dbopMuUpOBaHHE TYMAaHHCTUYECKOTO OTHOMIEHHS K OKPY)KAIOMIEMY MUPY M DKOJIOTHYECKU
1esecoo0pa3HoTo MOBEICHUS B HEM;

® [IOHMMaHHE OOY4YaIOIIMMUCA XMUMHMM KakK IPOM3BOAUTENILHONW CHIIBI OOIIECTBA M Kak
BO3MOJKHOHM 00Jy1acTu Oyaymied mpodecCuoHaAIbHON e TEIbHOCTH;

® Da3BUTHE MBIIUIEHUs OOyJarolUXcs MOCPEICTBOM TaKUX IO3HABATEIbHBIX YYEOHBIX

JeWCcTBUH, Kak yMeHHe (GopMylIHpoBaTh IpoOIeMy U IMIOTE3y, CTAaBUTh LIEIH U 3aJauH,

CTPOMUThH IUIAHBl JOCTWKEHHUS LeJe M pelleHus] IMOCTaBJICHHBIX 3a/ad, OIpelelsiTh

MOHATHUS, OTPAaHUYMBATh UX, ONUCBIBATh, XapaKTEPU30BaTh U CPAaBHUBATD;

® [IOHMMAaHHE B3aUMOCBS3M TEOPUM M MPAKTUKU, YMEHHE INPOBOJUTH XUMUYECKUN
9KCIIEPUMEHT U Ha €ro OCHOBE JeJaTh BBIBObI M YMO3AKIOUEHUS.

JUis JOCTMDKEHUS ATHUX LeJded B Kypce XUMHM Ha CTYIIEHM OCHOBHOIO OOIIero
00pa30BaHuUs pelIalTCsl clelyoIue 3a/1a4u:

e (opMuUpPYIOTCS 3HAaHUS OCHOB XHMHYECKOM HAayKM — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHSTHH,

XUMUYECKHUX 3aKOHOB M TEOPHil, BEIPRXKEHHBIX IIOCPEACTBOM XUMHUYECKOTO 513bIKA;

® Da3BUBAIOTCS YMEHUs HAOMIOJATh U OOBACHATh XMMHMUYECKHE SIBJICHUS, POUCXOISIINE B
pUpoJie, 1a00paTOPHBIX YCIOBUSX, B ObITY U Ha IIPOU3BOJICTBE;
® [pUOOpeTaroTCs CrHelMalbHble YMEHHMS M HaBBIKM IO 0Oe30MacHOMY OOpalIeHHIO C

XUMUYECKUMHU BEIleCTBaMH, MaTepralaMi U IPOLieccaMH;

e (opMupyercss I'yMaHHUCTUYECKOE OTHOLIEHHE K XUMHMM KakK IMPOU3BOAUTEIILHON Cuile
o011ecTBa, ¢ HOMOIBIO KOTOPOH peltatoTcs riio0anbHble IpoOIeMbl YeIOBEUECTBA;
®  OCYIIECTBJISICTCS HHTETpallsd XUMUYECKOI KapTUHBI MUpa B €IMHYIO HAYYHYIO KapTUHY.

O0mas xapakTepucTuKa y4e0HOro Kypca

JlanHas pabouyasi mporpamma Mo XMMHHM OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs pPacKpbIBaeT
BKJIa/1 y4eOHOTO MpeaMeTa B IOCTH)KEHUS 11eJIel OCHOBHOTO 00I11ero 00pa3oBaHus U ONpeienseT
BAYKHEHIIINE COJIEPKATEIbHBIC JIMHUU IIPEIMETA!

«gewecmeo, CmpoeHue eewecmea» — COBPEMEHHBIE NIPEICTABICHHA O CTPOCHUU aToMa
u BellecTBa Ha ocHoBe llepuoanueckoro 3akoHa u Ileproaudeckoll CUCTEMBI XMMHYECKHX
aneMmeHToB JI. . MeHnneneesa, yueHHUs O XMMHMUYECKOHN CBSI3M U KPUCTAIUIMUECKOM CTPOCHMH
BEIIECTBA;



«xumuveckas peakyus» — 3HAHHUS O IPEBpAIlCHUAX OJHUX BEIIECTB B JPYIHeE,
TUTIOJIOTUN XUMHYECKUX PEAKINH, YCIOBUSAX UX MPOTEKAHUS U CIIOCO0AX YIIPABICHUS UMU;

«Memoovl NO3HAHUA XUMUU» — 3HAHUS, YMEHHS U HAaBBIKU 3KCIIEPUMEHTAJIBHBIX OCHOB
XUMHUM Ul TIOJy4eHUs U H3Y4YCHUS CBOWCTB B@XKHEUIIMX IIPEICTABUTEIEH KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COECIMHEHUI;

«MPoU3B00CMB0 U NPUMEHEeHUe 8eujecms» — 3HaHue OCHOBHBIX oOsacTell Mpou3BOJICTBA
U MPUMEHEHUS] BOXHEHIINX BEUIECTB, a TAK)KE OINBIT OE€30MacCHOr0 oOpallleHUs! C BELIECTBaMH,
MaTepuajaMu U MpolieccaMu, UCTIOIb3yEMbIMH B ObITY U Ha ITPOU3BO/ICTBE;

I3bIK XUMUU» — ONIEPUPOBAHUE CHCTEMOM BAXKHEUIIMX XUMUYECKUX MOHATHI, 3HAHUE
XUMUYECKOW HOMEHKJIATYphl, a TaKXKe BJIAJCHUEC XUMUYECKOW CHUMBOJUKOW (XUMHYECKUMU
dbopMynaMu U ypaBHEHUSIMH);

«KOIUYEeCMBEHHble OMHOWEHUA 6 XUMUU» — YMEHHE IPOU3BOIAUTH PACUETHl 110
XUMUYECKUM (POopMyJiaM U YpaBHEHUSIM.

IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMeTa
[lo 3aBeprieHnn Kypca XMMHUHU Ha 3Tale OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHUsS BBITYCKHUKH
OCHOBHO IIIKOJIBI I0JKHBI OBJIA/IETh CIIEIYIOIIUMHU pe3yabTaTaMu:
JInuyHOCTHBIE pe3yabTaThI:

® 0CO3HaHHE CBOEW JTHUYECKOW NPUHAIJICKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUU XUMHHM U BKIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHIO;

e (opmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHS K TO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH y4alIuXcsi K CaMOpa3BUTHIO U caMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE M3YYEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB UM TEOpPUH XUMHUHU; OCO3HAHHOIO BHIOOpPAa ¥  MOCTPOCHHUHU
WHJIMBHUIYATBHOW 00pa30BaTEIbHOM TPACKTOPHH;

e (GopMHUpOBaHHE IIEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUpPA, HEOTHhEMJIEMOM
YaCThIO KOTOPOU ABJISIETCS XUMHUYECKasi KAPTUHA MUPA;

® OBJIAJICHUE COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO DPAa3BUTHUS HAyKu H
0OLIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMHUECKUM;

® OCBOEGHHE COI[MAIBHBIX HOPM, MPaBUJI MOBEIEHUS, posiel U GOopM COLMATbHON KHU3HU B
COlMyMe, MPHUPOJE M YACTHOW JKU3HUM HA OCHOBE DHKOJOIMYECKOW KYJIbTYypbl U
0e30MmacHOTo 00paleHus C BeIIeCTBAMU U MaTepHaIaMu;

e (opmupoBaHHE KOMMYHHUKATHUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJIBIMH B IIpoliecce 0O0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOH, Yy4eOHO-
HCCIEA0BATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUJOB AESITEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Memanpeomemmnuwie pe3ynomamot.
Pecynamuenvie YY/I.

® CaMOCTOSATENIbHO OOHapyXHBaTh U (OPMYIUPOBATH y4eOHYIO MpoOIeMy, ONpeAesaTh
1enb Y4eOHO e TeNbHOCTH;

® BBIJBUTATh BEPCUU PEIICHUS MMPOOIEMbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3ysbTaT, BEIOUPATh U3
MPEIJIOAKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIILHO CPEJICTBA JOCTHKEHHUS LIEIIH;

®  COCTaBJIATH (MHAMBUAYAJIHHO WU B TPYIIE) IJIAH PEeUICHUS TPOOIEMBL;

e paboTas MO IUIaHy, CBEPATh CBOM JIEHCTBUS C IIEIbIO U, IPU HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIIATh
OIIMOKU CaMOCTOSITENBHO;

® B JMaJiOre C yYUTEIEM COBEpPLIEHCTBOBATH CaMOCTOSTEIBHO BBIPAOOTaHHbIE KPUTEPUU
OILICHKH.

Io3nasamenvusvie YY/I:

® aHaJNM3UPOBaTh, CpaBHHUBATh, KiIacCU(UIUPOBATh M 0000mAaTh (AKTBl U SBICHUSL.
BbISBASTE NPUUKHBI U CIIECTBUS POCTHIX SIBIICHUN;

® OCYLIECTBIISITh CPaBHEHHE, KIACCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSITEIbHO BBHIOMpas OCHOBAaHUS U
KPUTEPUU JUIsl YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX OTIEPALIMiA;




CTPOUTH JIOTUYECKOE  PACCYXJCHHE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHHE MPUYUHHO-

CIICICTBEHHEIX CBS3CHi;

CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHME MOJICIN C BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK

00BEKTA;

COCTAaBJISITh TE€3UCHI, PA3JIMYHBIC BUBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.11.);

peoOpa3oBhIBaTH HHPOPMAITUIO U3 OJTHOTO BUA B IPYToi (TaOJIHITy B TEKCT H TIp.);

YMETh OMPENCNISITh BO3MOXXHBIE HCTOYHHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHUMN, MPOU3BOJUTH

MMOUCK MH(POPMAIUH, aHATH3UPOBAThH M OIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamugnote YY/I:

CIIOPHUT U OTCTAaUBAET CBOIO MO3UIINIO HE BPAXKI€OHBIM JJIs ONIIIOHEHTOB 00pa3oMm;

OCYIIIECTBJISICT B3aUMHBINM KOHTPOJIb M OKa3bIBa€T B COTPYJHUYECTBE HEOOXOJIUMYIO

B3aHMOIIOMOIIIb;

OpPraHMU30BBIBACT U TUTAHUPYET y4€OHOE COTPYAHHYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHHUKAMU;

ompenensieT 1eau U PYyHKIIUU YYaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aUMOJICHCTBNS;

TJIAaHUPYET 00IIHe CriocoObI paboTHI;

ymeer pabotatb B Tpylmne — ycTpauBaeT pabouue OTHOIIEHHUS, 3PHEKTUBHO

COTPYIHHMYAET U CITOCOOCTBYET MPOTYKTUBHOM KOOTIEPAINH;

WHTETPUPYETCS B TPYIITY CBEPCTHUKOB M CTPOUT MPOJYKTHBHOE B3aUMOJCHCTBUE CO

CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMH,

YYHUTHIBACT pa3HbIe MHCHHS M HHTEPECHI, 000CHOBBIBAET COOCTBEHHYIO TIO3UIIUIO.
IIpeamMeTHbIE pe3y/ibTAThI:

Oobyuarwuwueca nayuamcsa:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
OTHCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JKHUAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACTAS UX
CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKHY;

pacKpbIBaTh  CMBICI  OCHOBHBIX XHMHMYECKUX TIOHATUH  «aToM», «MOJIEKYylay,
«XUMHUYECKHH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY,
«XUMHUYECKasl peakius», UCTONb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUH;

pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUU;

pasnuyath XUMHYECKUE U GU3NYECKHUE SIBICHUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIICMEHTHIL;

OTIPEJIeIIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMyam;

OTIPEeNIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHEHUSX;

OTIPEEINATh TUI XUMHUYECKUX PeaKIInii;

Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIU;

BBISIBIISIT TPU3HAKH, CBHUJICTEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHMM XUMHUYECKOW DPEaKIHH IMPU
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

COCTaBIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEAUHEHUI;

COCTaBIISATh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI;

coOmroaaTh mpaBuiIa 0e30MacHO pabOThI TP MPOBEICHUU OTIBITOB;

MOJIb30BaThCs 1a00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYAOM;

BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJIIO0 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 1Mo GopMysie COSAMHECHHUS,
BBIYHCIISATH KOJMYECTBO, 0OBEM WIJIM MAacCy BeIlecTBa MO KOIWYEeCTBY, 00BbEMY, Macce
peareHTOB WJIH MPOJAYKTOB PEAKIINY;

XapakTepu30BaTh (PU3MUECKHe U XUMUUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPO/JIa;

M0JIy4aTh, COOMPATh KHUCIOPO U BOJIOPOJL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO;



pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOrajpo;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIOBOH 3P PEKT peakum», «MOJSPHBIA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI,

PacKpbIBaTh CMBICII IIOHATUS «PaCTBOPY;

BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEICIICHHON MaCCOBOM J10JIEN pACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBAaTh COEMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

XapakTepu30BaTh (U3UYECKHE W XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KIJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KACIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

OTPEEINATh IPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K OIPEIEICHHOMY KIIaCCy COEIMHEHU;
COCTaBIIATH (POPMYJIbl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUI U3y4EHHBIX KJIACCOB

OTPEENATh BUJ XUMUYECKOH CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHMSIX;

n300paxaThb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ] BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BHUIAMU
XUMHYECKHNX CBSI3EH;

pacKkpblBaTh  CMBIC  TMOHSATUH  «UMOH», «KATHOH», «AHUOH», «IIJIEKTPOJIUTHD,
HEANEKTPOJIUTBL), «JIEKTPOJUTHYECKAS JUCCOLMALUA», «OKUCIUTENb», «CTEIEHb
OKHUCJICHUS» «BOCCTAHOBUTENbY, OKHUCIEHHE», KBOCCTAHOBIICHHUEY;

OTIPEJIeNIATh CTENEHb OKHUCIICHHSI aToMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHUH;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKOHN TUCCOLMALINN;

COCTaBJISITh YPABHEHUS SJIEKTPOJUTUUECKON TUCCONMAIIMN KUCIIOT, IET0YEH, COJei;
OOBSACHATH CYIIHOCTB IMpoLecca IEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMALMY U PEAKIIMI HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJISATh IOJIHBIE U COKpAIllEHHbIE HIOHHBIC YPaBHEHHS peakiiu oOMeHa;

OIpeNeNATh BO3MOXKHOCTb ITPOTEKaHUsI PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIMH, OATBEPKIA0IINE KAUeCTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;
OIpeNeNATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI;

Ha3bIBaTh (JaKTOPHI, BIUSAIOLUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peakIui;

KJIaccu(puIUpoBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMUHBIM IPU3HAKaAM;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIJIOB;
IIPOBOJIUTH OMBITHI 10 HOJYYEHHUIO, COOMPAHMI0O M H3YyYEHHIO XUMHUYECKUX CBOMICTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IyTE€M Ia3000pa3Hble BELIECTBA: YIIIEKUCIIbIM ra3 1 aMMHUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOSHHEM U CBOMCTBAMU METAJLJIOB;
OLICHUBATh BIIMSHHE XMMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH cpenpl Ha OpraHu3M
YeJI0BeKa;

IpaMOTHO 00OpalIaThes ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEIHEBHON KU3HHU.

Obyuarowueca noayuam 03MOHCHOCHb HAYUUNIbCA:

BBIIBUT'aTb U THPOBEPATh 3KCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XUMHMUYECKMX CBOWCTBaX
BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHMs, UX CIIOCOOHOCTH BCTYHaTh B XUMHYECKUE
peakuuy, 0 XapakTepe U NPOAYKTax pa3IndHbIX XUMUYECKHX PEaKIIHi;

XapaKTepU30BaTh BEUIECTBA II0 COCTAaBy, CTPOCHUI0 U CBOMCTBaM, YCTaHaBJIMBATb
IIPUYHUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U MEX]ly JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILIECTBA;
COCTaBJIATH MOJIEKYJISIPDHBIE U TIOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHMSI 110 COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YpPaBHEHHUSIM;

IIPOrHO3UPOBATh ~ CHOCOOHOCTH  BELIECTBA  HPOSIBIATH  OKUCIUTEIbHBIE WM
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOICTBA C YUETOM CTEIEHEW OKMCIEHHS DJIEMEHTOB, BXOJSILIUX B
€ro COCTaB;

COCTaBJIAITb ~ YPaBHEHHA  pEAaKLUMH,  COOTBETCTBYIOIIMX  IOCJIEIOBATEILHOCTH
MIPEBPALLEHNI HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIacCOB;



¢ BbIIBUI'aTb U IPOBCPATH ISKCIICPUMCHTAJILHO THUIIOTC3bI O PC3yJibTaTax BO3I[€I>'ICTBI/I$I
pa3nuyHbIX (PAKTOPOB HA U3SMEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKIIi;

® HCIIOJIb30BAaTh HpI/I06peT€HHBI€ SHAHUA JJISI OKOJOTMYCCKU TpaMOTHOI'O ITOBCACHUSA B
OKpYKalollen cpere;

® HCIIOJIb30BAaTh HpI/IO6peTCHHI)IC KIIFOUYCBLIC KOMIICTCHIIMU IIPU BBIINOJHCHUU ITPOCKTOB U
y4eOHO-HMCCIEIOBATENbCKAX 33/1a4 10 H3YYEHHIO CBOWMCTB, CIOCOOOB IIOJIYYCHHS H
pacrno3HaBaHUs BEILECTB;

e 00OBLEKTHBHO OLICHUBATh I/IH(l)OpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XMMHUYCCKUX MMPOLECCax;

® KPUTHYECKH OTHOCHTHCS K MCEBAOHAYYHOU HMH(MOpPMAINH, HEAOOPOCOBECTHOM peKiIaMe B
CpeacTBax MaccoBOM nHpopmanuu;

® O0CO3HaBaTb 3HAYCHUC TCOPCTUUYCCKUX 3HAHUM T10 XHUMHH JJIsL Hp&KTH'—I@CKOfI
JeSITEIbHOCTH YEJIOBEKa;

® CO3JaBaTb MOACIN U CXEMBI IJIA pCHICHUA y‘I€6HI>IX U IIO3HaBATCIBbHBIX 3a/la4, IIOHUMAaTh
HEOOXOJIMMOCTh COOJIIO/IEHUSI TPEANUCAHUM, MpeUlaraéMblX B HHCTPYKLIMSIX 10
HCII0JIb30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JP.

Conepxanue nporpamMmsl
«Xumui. 8 kiaace».
IlepBoHayasbHbIE MOHATHUSA M 3aKOHBI Xumuu (19 yacos)

Tena m BemectBa. CBOICTBa BEHIECTB. JTaJOHHBIE (PU3WYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB.
Marepuansl u MmaTepuanoBeeHue. Poins XuMuu B )KU3HU cCOBpeMeHHOTro obmiectBa. OTHOIIEHNE
oOmiecTBa K XuMuU: XxeMopuius u xeModoous.

Metoasl u3ydeHuss xumuu. HaOmronmenue. OkcmepumeHT MogenupoBanue. Monaenun
MaTepuaIbHbIC U 3HAKOBHIC WJIH CUMBOJIbHBIC.

lNa3pl. XKunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3anMHble mepexoAbl MEXKIY arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMH BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMAaIus) U IecyOJuManusi, KOHICHCAIIUS U UCTIapeHue,
KpUCTAJUTH3allUs | TJIaBJICHHUE.

®dusndeckue sBieHUs. YUCThIe BEleCcTBa M cMeCH. [ OMOTE€HHBIE M TE€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, xuakue U TBEpAbIC. CriocoObl pa3feneHus cMecel: MeperoHka, WIiu
TUCTUJUIALMSA,  OTCTauBaHWE,  (PWIbTpOBAHWE, KPUCTALIM3AIMS  WJIK  BBIIAPUBAHHUE.
Xpomatorpadus. [I[puMeHeHHne 3TUX Croco00B B JTJAOOPATOPHOU MPAKTHKE, HA TPOU3BOJCTBE U B
OBITY.

XUMHYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI W MOJICKYlbl. [IpoCThie W CIIOXKHBIC BEIICCTBA.
Amtorponus Ha puMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIC TOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJICKYISIPHOTO yUCHUSI.
Honsl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHUSI.

3Haku (CHMBOJIBI) XUMHYECKHX »dlieMeHTOB. HMHdopMmalus, KOTOpYHO HECYT 3HAaKH
XUMUYECKUX DJIIEMCHTOB. OTHUMOJIOTHS Ha3BaHUW HEKOTOPBIX XHMHYECKHX O3JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas Tabmuma xumuueckux diemeHToB [[. M. MennaeneeBa: KOPOTKOIEPUOAHBIA U
JUIMHHOTIEpUOAHBIN BapuaHTel. [leproasl u rpynnsl. [ aBHas u moOoYHas MOATPYIIbI, WIH A- U
Bb-rpynnel. OTHOCHTENBHAS aTOMHAS Macca.

Xumuueckue ¢opmyinbl. Uuaekcel u kodpduimeHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYISpHAs
Macca. MaccoBas 10Jsi XHMHUYECKOTO dJeMeHTa B coennHeHuu. MHbopMmalus, KOTOpyo HeCyT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CrpykrypHble (opmynbl. XUMHUECKHE OJJIEMEHTHl C MOCTOSHHOW W
MEPEeMEHHON BaJeHTHOCTHIO. BbiBon (opmynsl coemuHeHHs TO BaleHTHOcTH. OmpeneneHue
BaJICHTHOCTH XUMHUYECKOTo »djeMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUU
COCIMHEHUH, COCTOSIILIUX M3 JIBYX XUMHUECKHX DJJIEMEHTOB, II0 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIICCTB.

Xumuueckue peakinuu. PeareHTsl W TOpoAayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XUMHYECKUX
peakuuii. YCiIoBHs UX NPOTEKaHUs W TNpekpaieHus. Peakuuu ropeHus. JK30TEPMHUUECKUE U
SHIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.



3aKOH COXpaHEHMs Macchl BEeLIeCTB. XUMUYecKue ypaBHEHMsI. COCTaBIEHNE XUMUYECKUX
ypaBHeHuid. THpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE ypaBHEHHE.
Knaccugukanuss XuMHYECKUX PEaKIHUid MO0 COCTaBY M YHUCIy PEareHTOB U IPOJIYKTOB.

Tunel XuMUYECKMX peakuuid. Peakmuy COeTUHEHHs, pPA3JIOKCHUs, 3aMEIICHHWsT U OOMEHa.
KaranusaTtops! u kaTanus.
Jlabopamopnvie onvinoi:
O3HaKoMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.
[IpoBepka repMeTUYHOCTH NPUOOpa /ISl MOTY4YEHUS ra30B.
O3HakoMJIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yrOIMMU T'PAHUT.
[IpuroToBiieHNE reTEPOreHHON CMECH MOPOILKOB CEPBI € )KETIE30M U UX pa3JIEICHUE.
B3anMopelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB ¥ HOUIOB KaJIKs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Tonyuenue runpoxcuna meau (I1) u ero B3aumoieiicTBue ¢ cepHOM KHUCIOTOM.
B3anmoperictBue pactBopa coAbl ¢ KUCIOTOM.
[IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB HA MPUMEPE B3aUMOAECHUCTBUS MIENOUN C
KHMCJIOTOM.
9. TIpoBepka 3aKOHa COXpPaHEHUS] MACCHI BEIIECTB HA MPUMEpPE B3aUMOJICHCTBUS MIENOYHN C

couibto xenesa(Ill).
10. PazyioskeHHe TIEpOKCHIa BOJIOPO/Ia ¢ TIOMOIIBIO okcraa Mapranma (IV).
11. 3amemenue xene3oM Meau B METHOM KYITOPOCe.

Ilpakmuueckue padoomul:
1. TlpaBuna TexHUKH O0€30MACHOCTH U HEKOTOpBIE BUJBI pabOT B XUMHUUYECKOM J1abopaTOpuu

(kabuHeTe XUMHUN).
2. HaOGnromeHue 3a ropsiiei cBe4oil.
3. Ananm3 mouBsl (aHaJOT PaboThl «OYMCTKA TOBAPEHHOM COJIN»).

NG~ wWNE

BaxHeiilmue npeacraBuTe/ M HeOprannveckux BemecrTs. KosimyecTBeHHbIE
otHommenust B xumuu (18 yacos)

CocraB Bo3ayxa. [lonarue 06 00bEMHOM 1016 KOMITIOHEHTA MTPUPOTHON Ta30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér 00béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €ro 00bEMHOM J10JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O3zon. Ilonydyenue xucinopoma. CoOupaHue M pacno3HaBaHHE KHUCIOPOJA.
XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOPOJa: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMH, HEMETAJJIaMH U CJIOKHBIMU
BelecTBamu. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyropopor kuciaopoaa B Ipupo/ie.

Oxcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUW OKCHAOB Mo ux (opmymnam. CocraBieHue (Gopmyin
OKCHJIOB MO WX Ha3BaHUAM. [IpeicraBuTenu OKCHIOB: BOJA M YIJIEKUCIBIM ras, HeraméHas
U3BECTb.

Bonopon B mpupose. duznueckrue U XMMHYECKHUE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €r0 MOIYYCHHUE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccuduxanus. Muaukatopsl. Tabmuna pacTBOPUMOCTH.
CepHnast 1 coystHasi KUCJIOTBI, KX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Conu, ux cocraB M Ha3BaHus. PacTtBopumocTh coneil B Boje. [IpeacraBurenu coneil:
XJIOpU HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdar Kaabius.

[Tocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas Mmacca. KpatHbie
€IMHULIBI U3MEPEeHHsI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMOJb M KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIpPHAS U
KHJIOMOJISIPHASI MacChl BEILIECTBA.

Pacu€rpl ¢ ucmonbp3oBaHHEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«TIOCTOSIHHASE ABOT/IpO».

3akoH ABoraapo. MomsapHbeii 00BEM Ta3000pa3zHbIX BemecTB. OTHOCHTENbHAS
IJIOTHOCTH ra3a 1o ApPyromy rasy.

KpatHbple enuHUIBI W3MEpPEHHs] — MIUIAMOJSIPHBIE W KWJIOMOJSPHBIA O0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uCHOMB30BaHMEM MOHSATUNM «KOJHUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPOY.



I'uapocdepa. KpyroBopoT Bosl B ipupojie. Pu3zndeckue 1 XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICICTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHnusi, ux cocTtaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMH B Boje. VI3MeHeHHe oOKpacku
VMHJMKATOpPOB B IIENOYHOU cpexe. IlpencraBurenu mienoden: TMAPOKCHIBI HATPUA, Kalusd U
KaJIbLHUS.

PactBopurens u pactBopéHHOe BemecTtBo. PactBopbel. PactBopenme. ['mapartsl.
MaccoBas 10Ji1 pacTBOPEHHOIO BelecTBa. Pacy€rsl, CBA3aHHBIE C MCHOJIB30BAaHUEM IOHATHS
«MaccoBas J0JI1 PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

Jladopamopuvle onvimoi:

[TomyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI IIPU MPOITYCKAHUU YIJIEKUCIIOTO ra3a.
[Tonyyenue Bogopoaa B3aNMOACHCTBAEM LIUHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM.
Pacno3HaBaHne KMCIIOT C TOMOIIBIO HHIUKATOPOB.

N3meHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B LIETIOYHOU Cpefe.

O3HakoMJIeHHE C TpernaparaMyd JIOMallHed WM IIKOJIbHOM alTe4yKd: pacTBOpPaMH
IIEPOKCHJIA BOAOPOIA, CIUPTOBOM HACTOMKH HOJA, aMMHAKa.

Ilpakmuueckue padoomul:

1. Tlomyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.

[Tomyyenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE BOJIOPOJIA.

3. TpuroromieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

ko E

N

OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX coenuHenuii (12 yacon)

O6oOmenue cBeneHUN 00 OKcHMIax, WX KIacCH(PUKAIMKM, HA3BaHUSX W CBOMCTBAX.
CriocoObl OTy4eHHsT OKCUJIOB

OcHoBanusl, UX Kiaccu(ukais, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3anMopeicTBre ¢ KHCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJAaMU U CoOJIAMH. Pa3jokeHne HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUU. CrocoObl
MOJTy4E€HHS] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux kimaccudukanus u HazBaHusA. OOImMEe XWMHUUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3anmopeiicTBie KHCIOT € MeTaulaMU. DJNEKTPOXMMHUYECKUH Pl HANPSHKEHUN METasoB.
B3aunMonelicTBie KUCIOT ¢ OKCHAAMU METAUIOB. B3auMonelcTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMUA —
peakuus HeWTpanu3auuu. BzammoneiictBue Kuciaot ¢ coyisiMu. [lomydeHne 6€CKUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJCOAEPKAIINX KUCIIOT.

Comu, wux kiaccuuKamus W CBOWMCTBA. BzammojelcTBuEe cojeli ¢  MeTaiamu,
0COOEHHOCTH ATHX peakuuii. B3anmoaeiicTBue coeld ¢ CoysiMu.

'enernueckue psanpl MeTayla MU HemeTala. ['eHeTudeckas CBsI3b MEXIy KiaccaMu
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.

Jlabopamopusie onvimol:

BzanMmopelicTBue OKCHIa KaJIbIHS C BOJIOM.

[TomyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJBI.

Peaknus HeTpanuzanum.

[Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBUE C KUCIOTOM.

Paznoxenue ruapokcuna meau(Il) mpu HarpeBanum.

BzaumopelicTBrE KHCIOT C METAJLLIAMHU.

BzauMoaelicTBHE KUCIOT C COJISIMHU.

O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH COJICH.

B3aumogeiictue cynbdara meau(Il) c xenezom.

0. BzaumoieiicTBHE COJIEN C COISIMU.

1. Tenetnueckas CBSI3b MEXJy KJIacCaMd HEOPraHWYEeCKHX BEIIECTB Ha MpUMEpPE
COCIUHEHUU MeIU.
Ilpakmuueckue padomot.

1. Pemenue sKCHepUMEHTANbHBIX 3ahad Mo Teme «OCHOBHBIE KJIAcChl HEOPraHMYECKUX

COCIUHEHUI.

RBPpowoo~Nok~wNE




Ilepuonnuecknii 3aK0H U NepUOAMYECKAs CHCTeMa XMMHYecKHX dj1emenToB /1. U.
MenneneeBa. Ctpoenue atoma (9 yacoB)

EcrtecTBeHHBIE ceMeNCTBA XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB: IIEIOYHbIE U IIEJIOYHO3EMEIIbHBIE
MeTaJUIbl, TaJIOreHbl, HHEpPTHBIE (Onaropoansie) ra3pl. AM(oTepHOCTh. AMGMOTEPHBIE OKCHIIBI U
ruipokcuabl. KoMmmiekcHble couu.

Otkpsitue Jl. . MeneneeBbIM NEpUOANYECKOTO 3aKOHA U CO3JaHUE UM NIEPUOANYECKON
CUCTEMbI XUMHUYECKUX IEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHHS XMMUYECKHUX dJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOEHUM aToOMOB. Jloka3zaTenbCTBa CJIOXHOCTU CTpoeHusi aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[1nanerapHast MOJEINIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX sJep: MPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHUYECKHX
aneMeHToB 1-20. [TonsiTre 0 3aBepIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®dusnyeckuii cmbica cumBosimku Ilepronmyeckoi cucrembl. CoBpeMeHHas
(GbopMyIUpOBKa MNEPUOAUYECKOr0 3aKoHa. VI3MeHeHus CBOICTB 3J€MEHTOB B NEPUOAAX U
rpynnax Kak (QyHKIHs CTPOEHHUS IEKTPOHHBIX 0007I04YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa »JJIEMEHTa-MeTajlyla M JJeMeHTa-HeMeTallyla M0 HMX IOJIO)KEHHUIO B
MIEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 311eMeHTOB /. Y. Menneneesa.

Jlaoopamopuvie onvimbi.

1. Tlomyuenue aMoTEpHOTO THAPOKCHIA U UCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Xumuveckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peaknuu (9 4acoB)

WNonnas xumuyeckas cBsizb. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAJIJIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHWs MOHHOMW CBSI3W /Il OWHApHBIX coeauHeHWd. MOHHBIE KpUCTaUTMYECKUE
peméTku U (PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATHM TUIMOM peméTok. [loHsarue o dhopmynbHOI
€/IMHHULIE BEUIECTBA.

KoBanenTHast xumuueckasi cBsi3b. DJIEKTPOHHbBIE U CTPYKTypHBIe (opmyibl. [lonstue o
BaneHTHOCTU. KoBaneHTHast HemosisipHasi cBsi3b. Cxembl 00pa30oBaHUsl KOBAJCHTHOM CBSI3U IS
OMHApHBIX coelWHEHUIl. MoJekynspHble U aTOMHbIE KPHUCTaUIMYECKUE PEHIETKH U CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEUIETOK.

DNeKTpOOTpULIATENbHOCT. Psn snexkTpoorpuniaresbHoctd. KoBaneHTHass mosisipHas
XUMHUecKas cBs3b. Jlumnonb. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOW MOJIAPHOM CBSI3U AJIsi OMHAPHBIX
coenuHeHU. MoJeKysipHble U aTOMHBIE KPHUCTAINIMYECKHE PEHIETKH U CBOMCTBA BEILIECTB C
STUM THUIIOM PEUIETOK.

Mertannuueckas XUMHYECKash CBSI3b M MeTallIMdyeckas KpUCTAITIMYecKas peméTka.
CBoiicTBa BEIIECTB C TUM TUIIOM peli€ToK. Eannas mpupoa XuMU4ecKuX CBA3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTETIEHU OKMCIIEHUs U BajeHTHOCTU. [IpaBuia pacuéra
CTETeHEeW OKUCIICHUS M0 POpMYIaM XUMUYECKUX COEIMHEHUH.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneraeHue CTENneHeld OKUCICHHS i
AJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BELIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu HOHHOTO OOMEHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuh. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHUE U
BoccTtaHoBieHUe. (CocTaBieHUE YpaBHEHUN OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKUUi
METO/IOM 2JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Jlabdopamopuvie onvimoi:

1. HW3roToBneHue MOJeNH, WILTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUTMUECKOH CBSI3U




Temarnyeckni njian

HaumeHoBaHMe TeM

KoaudecTBO YacoB

Oo0mree

JIP

1P

KP

(I)OprI KOHTPOJIA

[TepBoHavanbHbIE
MOHSTHUS U 3aKOHBI
XUMUU

19

11

3

Baxneimme
MpeACTaBUTEIHN
HEOPraHMYeCKUX
BEIIECTB.
KonmnuaecrBennnie
OTHOIIIECHHUS B XUMHU

18

OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX
CoeqUHEHNN

12

11

[Iepnoanueckuil 3aK0H 1
MepHOoIUYEcKas cucTeMa
XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.
Crpoenue atoma

XuMHudeckas CBSI3b.
OKUCIUTEIIHLHO-
BOCCTaHOBHUTEIbHEIE
peakuuu

Pezeps

TectupoBanue,
MUCbMEHHBIE PabOTHI,
(bpoHTaANBHBINA OTIPOC,
nabopaTopHbIe
paboThl,
MIPaKTHYECKHE
paboTHl,
KOHTPOJIbHBIE
paboTHI.

HToro

68

29




IMoypouHoe miIanHupoBanmne

Ne Jara npoBenenus
w/n Tema ypoxka DJIeMEeHTBhI CO/IePKAHUSA OcHOBHBIE BU/IbI 1eATeJIbHOCTH an daxr
IlepBoHaya/IbHbIE MOHATHS U 3aKOHbI XUMHH (19 yacoB)

1 [Ipenmer XUMHU. Ponw | Tena wu BemectBa. CBoictBa BemecTB. | OOBACHATH, YTO MPEAMETOM H3YUYCHUS XUMUH
XHUMUU B )KU3HH YEJIOBEKA. OranoHHbIC (U3WYECKUE CBOMCTBA BEHICCTB. | SIBJSIFOTCS  BEIIECTBA, WX  CBOWCTBA U
Nucrpykrax no Th. Marepuaist U MaTepUaJOBEICHUE. | IpeBpaieHns. Pa3nuuare Teila M BellecTsa,

XuMmudeckue siBieHus. Pop XUMUM B KU3HM | BEUIECTBA M Marepuaibl. Y CTaHABIUBATh
COBpeMeHHOro  obmiectBa.  OTHOIIEHHE | IPUUMHHO-CIIEJICTBEHHbIE CBSI3U MEeXay
obmectBa K  XUMHH: XeMOQWIMS U | CBOMCTBAMHU BEIIECTB M WX TPUMEHEHHEM.
xemopoous. XapaxkTepu3oBaTh MOJIOKUTEIBHYIO u
Jemoncrpanun. Konnexius matepuanoB u OTPUIIATENILHYI0 pOJb XHMHUHM B  JKU3HU
W31ENNi U3 HUX. COBPEMEHHOTO oO0miecTBa. ApPryMeHTHpPOBATh
JlabopaTropubie onbIThl. 1. O3HaKOMJICHHE | CBOIO TO3UIMIO 1O OTHOIIEHUIO K XeMOMUIUU
C KOJUICKITMEH 1a00paTOPHOM MOCY/IbI u xemoooun

2 MeTo 1l H3y9YCHHS] XUMUH. Meroasl wu3ydeHusi xumuu. HaOmoneHnue. | XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJIBI H3YyUCHUS
[IpakTrueckast pabota Nel OxcnepumMeHT  MogenupoBanue. Mojenu | eCTeCTBEHHO-HAYYHbIX JTUCIMUIUIMH.

«[IpaBuna TEXHUKH | MaTepuajbHble (BEIIECTBEHHbIE) U 3HAKOBbIE | [[puBOAMTE  mpuMepbl  MaTepUaIbHBIX U

0€30MacHOCT U HEKOTOphI€ | (CHMBOJIBHBIE). 3HAKOBBIX, WJM  CHMBOJIBHBIX,  MOJIEJIEH,

BUIBI paboT B xumuueckoi | JleMoHcTpanuu. OO0bEMHBIC U | UCTIOJIb3YEMBIX Ha ypoKax (hU3uKH, OWOJIOTHUH

nabopaTropuu (kabuHeTe | MapoCTePKHEBHIS MOJICIH HEeKOTOphIX | U reorpadguu. CoOupaTh O00BEMHBIE U

XUMHH)» XUMHYECKUX BEIIECTB. Mopenu | mapocrep:KkHeBbIe MOJIeTTH HEKOTOPBIX
KPUCTAJUTMUECKUX PEHIETOK XUMHYECKHUX BEIIECTB

3 ArperatHblie cocrostHus | ['a3pl.  Kuakoctu. TeEpaple BemiecTBa. | Pasnuuath  Tpu  arperatHbIX — COCTOSIHUSA

BEIIECTB B3aumuble mepexoasl BellecTBa U3 OJIHOTO | BEIIECTBA. YcraHaBnmuBaTh  B3aUMOCBSI3b
arperaTHoOro COCTOSIHUSL B JPYroe: BO3TOHKA | MEKy arperaTHbIMH COCTOSTHHSIMH Ha OCHOBE
(cybonumarius) u JecyOnuManus, | B3aUMHBIX Mepexo/I0B BELLECTBA.
KOHJICHCAllUsi M UCIapeHue, kpucramimsauusa | UmmoctpupoBarhb B3aMIMHbIE MIEePEXOIbI

Y TUIABJICHUE.

Jdemoncrpanun. CoOupanue mnpubopa amns
MOJIydeHUs] raza W TpoBepKa  €ero
repMeTUYHOCTH. Bo3ronka cyxoro npaa, nojaa
win HadTannmHa. ATperatHble COCTOSIHHS

BeIeCTB npuMepamu. HaOmronath XuMHIECKUH
9KCIIEPUMEHT M JeJlaTh BBIBOJBI Ha OCHOBE
HaOIIOACHUH




BO/IBL.
JlaGopaTopubie ombIThl. 2. IlpoBepka
TepMETHYHOCTH TpHOopa s  TOJyYSHHS
ra3oB

[Ipaktuyeckas padota Ne2
«HaOmronenne 3a TopsmicH
CBEUOID»

Habmtonenue 3a ropsiueit cBeuoi

BrmmoausTs 6e301acHbie SKCIICPUMCHTHI,
IIPOBOAMTDH HAOJIIOJICHUS 3a TOPSILEN CBEUOM.
OdopmnsaTe oT4€T O mpojaenaHHON paboTre ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U
SA3bIKaA XUMHUHN

duznueckue ABICHUS — KaK
OCHOBA pa3/eiICHUsI CMECEN B
XUMHUHN

dusnueckue sgBieHUS. YHMCThIEe BemiecTBa M
cMecu. ['OMOTeHHbBIE U T€TePOTEHHBIE CMECH.
Cmecu razoo0pasHble, KUIKUE U TBEPIBIC.
CriocoObl  pa3zeneHusi cMeceil: NeperoHka,

WITH JVCTUJUISIINS, OTCTanBaHWE,
¢uIpTpOBaHUE, KPUCTAILTU3AITUS 17001
BBITTAPUBAHHUE. Xpomatorpadusi.

[IpuMenenne H>THX CMOCOOOB pa3AeiIeHUs
cMeceid B JTaOOpaTOpHOW TpPaKTHUKE, Ha
MIPOM3BO/JICTBE U B OBITY.

JlaGopaTtopuble onbIThl. 3. O3HaKOMJICHHE
C MUHEpajamMH,  OOpa3ylOIIMMH  T'PaHUT.
4. IlpuroToBiieHue  TE€TEPOre€HHONM  CMecH
MOPOIIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX pa3JiesieHue

Paznuuare  Qusmyeckne M XUMHYECKHE
SIBJICHUSI, YUCTHIE BEIIECTBA U CMECH.
Knaccudumuponats CMECH. [TpuBoauTH
NpUMEpPhl  CMECEH, WMEIIINX Pa3THIHOE
arperatHoe COCTOSIHUE. YcranaBinuBaTh
MPUYHHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXTY
(GU3MYECKUMH  CBOWCTBAMH  KOMITOHEHTOB
CMecH U crioco0amu ux paszzaeneHus. Paznnuars
CIoCcOOBl  pa3zeneHus cMecell, OMIHUCHIBATh
Y 0XapaKTEepU30BBIBATH  HMX  IPAKTUYECKOE
3HAYEHHE

[IpakTruueckas pabota No3
«AHanu3 NOYBbI

AHaIn3 MOYBEI

PaGoTtats ¢ mabopartopHbIM 0O0OpyAOBaHUEM
U HarpeBaTeIbHBIMU npubopamu B
COOTBETCTBUU C MpaBUIIAMH TEXHUKHU
0e30macHOCTH.  BBINOJHATE  MpOCTEHIHe
PUEMBI oOpamieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: BOPOHKOH, buIbTpOM
U ciUpTOBKOM. HabOmromate 3a  cBolcTBaMu
BEIICCTB U MPEBPAIICHUSMU, TPOUCKOASIIUMH
¢ BemectBaMu. ONKCHIBATE  XHUMHUYECKHUI
9KCIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOT0 (POHOTO)




sI3bIKa W sI3pIKa XUMHM. Jlenatb BBIBOJABI 1O
pe3yJibTaTaM IpOBEAEHHOIO IKCIEPUMEHTA

7 ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE XHUMHUYECKUE JJIEMEHTBI. ATOMBI U | OOBACHATH, YTO TAKO€ XUMMUYECKUN HJIEMEHT,
yUE€HHUE. MouieKylbl. [IpocTeie M Cilo)KHBIE BELIECTBA. | aTOM, MOJIEKYJa, aJuIoTpoInus, OH. Pasnuyars
XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI AnnmoTponuss Ha  NOpUMEpe  KUCIOPOJA. | IPOCTbIE U CIIOXKHbBIE BEIIECTBA, BELIECTBA

OcHoBHbIE TI0JIO’KEHHUS aTOMHO- | MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYJIIPHOTO
MoOJIeKylsipHoro ydeHus. Monbl. BemecTtBa | cTpoeHUs. YcranaBnuBath  NPUYHUHHO-
MOJIEKYJIIPHOTO u HEMOJIEKYJIIPHOTO | CIIEICTBEHHBIE  CBSI3U  MEXJIY  COCTaBOM
CTpOEHUSI. MOJIEKYT UM  CBOMCTBaMU  aJJIOTPOTHBIX
JdemoncTpanun. Mogenu  aluioTponHbIX | Moaudukanuii kucinopoaa. dopmynupoBaTh
MoauduKanuil yriaepoaa u cepbl. [loaydueHne | OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO
030Ha YYEeHHS

8 3Haku XUMHUYECKUX | 3HAKH (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX JJIEMEHTOB. | Ha3piBaTh M 3ammchiBaTh 3HAKH XUMHUYECKUX
3IIEMEHTOB. Nndopmanus, KOTOpyldo  HeCyT  3HAKM | DJIEMEHTOB. XapaKTepHu3oBaTb HH(QOpPMAIIHIO,
[lepuoanueckas Tabyuua | XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS | KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
XUMHUUYECKUX dJieMeHTOB [I. | Ha3BaHuUU HEKOTOPBIX XUMH4YeCKuX | OnuchIBaTh CTPYKTYPY MEePUOINYECKON
N. Menneneesa. 3JIEMEHTOB. [Tepuoanueckas Tabnuia | Tabmuupl  XUMHYeckux — anmemeHTtoB  J[.M.

xumudeckux diaeMeHToB [[. M. MennaeneeBa: | MennmeneeBa. OOBACHATH ATHMOJIOTHYSCKHUE
KOPOTKONEPUOIHBIA W JUIMHHONEPHOJHBIM | HayaJla HA3BAHUI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX
BapuaHThl. Ilepuoasl m rpynmnbel. ['1aBHas W | OTAEIBHBIX TpYIIIL. Paznuuath
MoOoYHast MOATrPYINIbI, WX A- W B-rpynmbl. | KOPOTKOTIEpUOAHBIA W JTMHHOIIEPHOIHBIN
OTtHocuTenbHas aTOMHAs Macca. BApUAHTHl Tnepuoaudeckon cucremel J[. H.
Meuneneesa
9-10 | Xumuueckue GopMyJbl Xumuueckue  Gopmynsl.  HMamekcel  u | OToOpakaTh COCTaB BEIIECTB C IOMOIIBIO
KOA(PUITUEHTBHI. OtHocuTenbHas | xuMudeckux ¢opmyn. Pasnuyarh MHIOEKCH U
MoJIeKylgpHas ~ macca. MaccoBasg  jgons | koapduuuentel. HaxoauTb OTHOCHTEIBHYIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B  COCJAMHEHHUH. | MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEILIECTBA M MAacCCOBYIO
Nudopmanus, KOTOPY0O HECYT XMMHUYECKHE | JIOJF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUM.
(hopmyIb TpancnaupoBaTs HHPOPMALIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHEe (OPMYIIBI
11- | BaneHnTHOCTb BanentHoCTb. CrpykrypHas dopmyna. | OOBSICHSTH, YTO TAKOE BAJIEHTHOCTb.
12 XUMHUYECKUE BJIEMEHThl C TMOCTOSIHHOW H | [loHumaTe oTpakeHue NopsaKa COEIUHEHUS
NEPEMEHHOMI BAJICHTHOCTBIO. BbIBOJ | aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEHIECTB MOCPEICTBOM




GbopMyIlbIl  COCAMHEHHS TIO0 BaJCHTHOCTH.
OmnpenesieHUe BaJCHTHOCTH  XHMHYECKOTO
JJIEMEHTA 1o bopmyne BEIIECTBA.
CocraBieHue Ha3BaHMI COCIMHCHHH,

COCTOAIUX M3 JBYX XHMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.
3aK0H IMOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTB.

CTPYKTYpPHBIX GopMyl. YMETh COCTaBIATh
GOpMyNBI  COCIMHEHUN 10 BaJCHTHOCTH U
OTIpeNIeNATh BaJICHTHOCTh AIIEMEHTA
1o ¢GopMyJie ero COeIMHEHUS
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XUMHUYECKUE PEAKIUN

XHWMHMYECKUE  PEaKLMHU. Pearentsr m
OpOYKThl peakiuu. [Ipu3Haku XuMUYECKHX
peakuuii. YCIOBUS WX NOPOTEKaHUS H
npekpanieHus. Peakunn ropenus. TernoBon
abdexT peakmuu. DK30TEPMUUYECKUE H
SHA0TEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

JlabopaTropHblie onbIThI. 5. B3aumoaelictBue
pPacTBOPOB XJIOpUJA HATPHS U MOAWJA Kalus
C pacTBOpoM HHUTparta cepedpa. 6. [lomyuenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoneiicTue
C CcepHO#l kucinoroi. 7. B3aummoneiicTBue
pacTBOpa CoJibl C KUCIOTOM

XapakTepu3oBaTh XUMUYECKYIO0 PEAKIUIO U €€
YYaCTHUKOB (PEareHThl U MPOJYKTHl PEAKIIIH).
OnuceiBaTh MNPU3HAKU U YCJIOBUS TEUEHUs
XUMHUYECKUX peakuuil. Paznuuats
JK30TEPMHUYECKUE u SH/I0TEPMUYECKUE
peakuuu. COOTHOCHUTh pPEAKIMHM TOpPEHHUS H
dK30TepMHUUeckue peakiuu. HaOmomate u
OTNMCHIBaTh XUMHUYECKUH  3KCIIEPUMEHT ¢
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA
XUMHH

15-
16

XUMHUYECKUE YPABHEHUS

3aKOH  COXpAaHEHUS  MacChl
Xumuueckue  ypaBHeHusa.  CocTaBieHue
XUMUYECKUX  ypaBHeHHWi.  MHbopmarus,
KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.
JlabopaTopubie omnbIThl. 8. IlpoBepka
3aKOHA COXPAaHEHHs Macchl BEIIECTB Ha
npuMepe  B3aUMOJICHCTBUS — HIENOYU |
kucaotel. 9. [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHHUS
MAaccChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS
ménoun u com xenesa (111)

BEILIECTB.

@opMyaMpoBaTh 3aKOH COXPAHEHHsS] MAaccChl
BemiectB. CoCTaBnsiTh Ha  €ro  OCHOBE
XUMHYECKUE ypaBHEHUS. TpancaupoBaTh
uH(POpPMAIIMIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE
YpaBHEHUS. DKCrepuMEHTAIBHO
MOJATBEPK/1aTh CIPaBeIMBOCTh 3aKOHa
COXPaHEHHUS MacChl BEIIECTB

17-
18

Tunel XUMHYECKUX peaKuHﬁ

Knaccudukanus XUMHUYECKUX peaKIuil 10
COCTaBy M YHCIy PEareHTOB M IPOJYKTOB.
Tuner xumMuyeckux  peakuuil. Peakiuun
COCIMHEHMS, pAa3JI0OKECHUSA, 3aMELICHUS U
obmeHna. Katanuzaropsl.

KnaccuduuupoBaTe XUMUYECKHE PEAKIUU TI0
OpU3HAKy 4YKCIa W COCTaBa pEareHTOB U

MPOJIYKTOB. XapakTepus3oBaTh poIb
Karaiau3aTopa B MPOTEKAHUHM XUMHYECKOU
pEeaKLnH. Habmonats " OTIHCHIBATh




JlaGopaTopubie onbiThl. 10. Paznoxenue
MEpOKCHJIa BOJOPOAA C IIOMOILBIO OKCHAA
mapranma(lV).  11. 3amemienne  Keae3oM
MeAM B METHOM KYOpOCe

XUMHYECKUU SKCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO
pyccKOro (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU
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KonTponabnast padora Ne 1.
«HauanpHble IOHATUSI U
3aKOHBI XUMUN»

Cucremarusanuys u 0000LIeHUE 3HAHUN

OOBACHATP pOJIb XUMHUU B IPaKTUUYECKON
JESITENIbHOCTH

BaxHelinme NMPpEeACTABUTC/IN HEOPraHUYIECCKUX BCIIECCTB. KoauyecTBeHHBI€ OTHOIEHHUSI B XUMHH (18 ‘-IaCOB)

20

Bo3nyx u ero cocras

CocraB Bo3ayxa. [lonstue 06 06beMHOM J071€
(p) KOMIIOHEHTa MPHUPOIHOW Ta30BOW CMECH
— Bo3ayxa. Pacuer o0bEmMa KOMITIOHEHTA
ra3oBofl CMecH IO €ro OOBEMHONI H0JIE U
Ha000poT.

XapakTepu3oBaTh 00BEMHYIO JIOJIEO
KOMIIOHEHTa TaKOW MPUPOJTHOM ra30BOM CMeECH,
KaK BO3/yX, U paCCUHUTHIBATh 0OBbEMHYIO 0O
1o 00BEMY 3TOM cMecu. OnUChIBaTh 00bEMHBIN
coCcTaB aTMOC(EepHOro BO3ayXa | MOHUMATh
3Hau€HUE TIOCTOSHCTBA 3TOr0 COCTaBa Jyid
3J10pOBbSI

21

Kucnopon

Kucnopon. Oson. Ilonydyenue xuciopona.
CoOupanue u pacro3HaBaHUE KHUCJIOPOJA.
XUMHYECKHE CBOJCTBA KHUCJIopoa:
B3aUMO/ICHCTBUE ¢ METAJIIaMH, HEMeTallJIaMH
U CIOXHBIMU BellecTBaMu. [IpumeHeHue
kucnopoaa. Kpyrosopor  kuciopoga B
pupo/ie.

Hemoncrpauuu. Ilonyuenue  kuciopojaa
pasjoKeHUeM  I[epMaHraHata Kaiuia |
nepokcuaa Bojopoaa. Cobupanue Kucaopoaa
METOJIOM BBITECHEHHUS BO3JlyXa U BOJBI.
PacnioznaBanue kucnopona. ['openue maruus,
xKenesa, yriis, cepsl U hocdopa B KUCIOPOIE.

XapakTepru3oBaTb 030H,
MO TH(HKAITIIO KHCIIOpOJIa. OnwuceiBaTh
¢usznyeckue W XMUMHYECKHE  CBOMCTBA,
MOJIydeHUE U TPUMEHEHHE KHUCIOpoda C
HCITOJIH30BAaHUEM PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U
A3blKa XUMHUHU. YCTaHaBIMBATh MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIy (PUINYECKUMU
CBOMCTBaAMHM KHCIIOpOJa M CHocobamu ero
cobupaHusl. [IpoBomuth W HaOMIOAATH
XUMHYECKUH JKCIEPUMEHT MO TMOJIY4EHHUIO,
coOMpaHHIO M PaclO3HaBaHUIO KHUCJIOPOJa
¢ coOroieHneM paBUII TEXHUKH
O6e3omacHocTH.  OmNUCHIBAaTH  XMUMHYECKUU
SKCIIEPUMEHT

KaK aJJIOTPOITHYIO

22

[IpakTueckas pabora Ne 4.
«[lomyyenne, coOupanue u
pacrno3HaBaHHe KHUCIOPOAa»

[Tonyuenue,
KHCJI0poJa

CO6I/IpaHI/IC H pacClio3HaBaHUC

PaGotate ¢ mabGopaTopHbIM 000pYIOBaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU
C  TpaBUJaMHU  TEXHUKHM  OE30MaCHOCTH.
BoimonsaTe npocteiiiyne npuéMsl oOpanieHus




¢ J1abopaTopHBIM OOOPYIOBAaHHEM: COOHPATH
npuOOp IS TMOTYYCHHUS Ta30B, MPOBEPSITH €ro
TCPMETUIHOCTDH u HCITIOJIb30BATh JJIL
noirydeHust kucioponga. CoOupaTh KHUCIOPOA
MCTOIOM BBITCCHCHHA BO3/1yXa U PAaCIIO3HABATDh
kuciopon.  HabGmromate 3a  cBoiicTBamMu
BCHICCTB U ABJIICHHUAMH, IIPOUCXOAANIUMHU C
BEIICCTBaMU. OnuceIBaTh XUMHWYECKUHU
SKCIEPUMEHT C MOMOILBIO PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA U sI3bIKa XUMHUU. COCTaBIISTH OTYET IO
pe3yabpTaTaM MpoBEeNEHHOTO IKCIIEPIMEHTA

23 Oxcupt Oxcunpl. Hazpanust okcugoB. CocraBieHue | Beinensars cyniecTBeHHbIE IPU3HAKA OKCUIOB.
dbopMyn OKcHIOB 1O WX  Ha3BaHMsAM. | JlaBaTh Ha3BaHUS OKCUIOB IO UX POpMysIaMm.
[IpencraButenu okcuaoB: BoAa, yriekuciblii | CoctaBiath  (GOpMyabl  OKCHUIOB IO  UX
ra3, Heram€Has U3BeCTb. Ha3BAHUSIM. XapakTepru3oBaTh TaKuX
Jdemoncrpauunu. Komiekuus OKCHUIOB. MpeaCTaBUTENEH OKCHJIOB, Kak BOJIa,
JlaGopaTopubie onbiT. 12. IlomMyTHeHHe | yriieKUCIbIN ra3 U HeraméHas U3BeCTb
W3BECTKOBOM  BOJBl INPU  IPOIyCKaHWH
YTJIIEKUCIIOTO ras3a
24 Bonopon Boagopon B nmpupoae. ®Puszmyeckue U | XapaKTepU30BaTh COCTaB MOJIEKYJIbI,
XMMUYECKHE  CBOWCTBA  BOAOPOJAA, €ro | Gu3M4eckue W XUMHUYECKHE  CBOMCTBA,
II0JIy4EHHUE U IIPUMEHEHHUE. IIOJIy4EHHUE U IPUMEHEHHUE BOJOPOIA.
YcraHaBimBarTh IIPUYHUHHO-CIICACTBEHHBIE
Jlabopatopubie onbIT. 13. TlomydeHnue | cBA3M Mexay GU3HMYECKUMH CBOMCTBAMH U
BOJIOpOJIa IpY B3aUMOJCHUCTBUM LIMHKA C | cloco0aMu  COOMpaHUs BOAOPOJAA, MEXKIY
COJITHOM KUCIIOTON XMMHMYECKHMH CBOMCTBAaMM BOJOPOJA W €ro
npuMeHeHueM. [IpoBonuTh U HabIIOAATH
XMUMHMYECKUH DJKCIEPUMEHT [0 MOJIyYEHHUIO,
COOMpaHUI0 U PACIO3HABAHUIO BOAOPOAA C
COOJIIO/ICHUEM TPABUIJI TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
OnucelBaTh XMMUYECKUN SKCIIEPUMEHT
25 IIpaktuyeckas pabora Ne 5. | [lomydyenue, cobupanue u pacno3HaBaHue | Paborare ¢ naGopaTopHbIM 000pYyIOBaHHEM U

«[lomyuenne, cobupanue u

BOIOpPOda

HarpeBaTCJIbHbIMHA an6opaMH B COOTBCTCTBUU




paciio3HaBaHuC BOAOPOda»

C MpaBWJIaMU TEXHUKH OE€30MAaCHOCTH.
BrimonsaTe npocreiimme npuéMel 0OpameHust
¢ J1abopaTopHBIM OOOPYIOBAaHHEM: COOHpATH
npuOOp AJIs MOTYYEHUs Ta30B, IPOBEPITH €ro
FEPMETUYHOCTh M HCHOJb30BaThb  JUId
noiydeHusi Bojgoponaa. Cobuparb BOAOPOA
METOJIOM BBITECHEHUS BO3/yXa U paclio3HaBaTh
BoJlopoA. HabmronaTe 3a cBOMCTBaMH BEIIECTB
U SIBJICHUSIMH, TIPOUCXOISAIIMMHU C BELIECTBAMH.
OnucelBaTh XMMHYECKUH  SKCIEPUMEHT C
MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA
xuMmuH. CocCTaBisATh OTYET MO pe3ylIbTaTraM
IIPOBEIEHHOIO YKCIIEPUMEHTA

26 Kucnotsr Kucnotsl, ux coctaB u ux kinaccudukanus. | AHATU3UPOBATH COCTaB KUCIOT.
Wnnukatopel.  Tabnuma  pactBopumoctu. | Pacno3naBathb KHUCIIOTBI c IIOMOLIBIO
CepHas u coJisiHast KUCIOTHI, X CBOWCTBA U | MHAUKATOPOB. XapakTepu3oBaTh
MIpUMEHEHHE. MIPEACTABUTENEN KUCIIOT: CEPHYIO U COJISIHYHO.
JlabopaTtopublie onbIT. 14. PacnosnaBanue | Onpenensitb  pacTBOPUMOCTh  COCIMHEHUH
KHUCJIOT ¢ TOMOIIBIO MHIUKATOPOB C IOMOILBIO TaOIULIBI pPacTBOPUMOCTH.
VYcraHaBiuBaTh MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXK]y CBOWCTBAMH CEPHOM U COJISIHOM
KACJIOT M 00JacTsIMM WX NPUMEHEHHUS.
Oco3HaBaTh  HEOOXOAMMOCTh  COOJIIOJICHUS
IpaBWJI TEXHUKH O€30MacHOCTH mpu paboTe ¢
KHCJIOTAMHU
27 Comu Comu, ux cocraB u Ha3BaHud. PactBopuMocTh | XapakTepu3oBarb  COJMM KAk  IPOJYKTHI
cousieit B Boge. IIpencraBurenu comneil: XJopua | 3aMeLeHUs BOJOpoJa B KUCIOTE HA METAJLI.
HaTpHsl, KapOoHAT Kaiblus, pocdaT Kaaplus. | 3anuchiBaTh (GOPMYIbI COJNEH MO BaJE€HTHOCTH.
HaspiBate conmu mo ¢gopmynam. Mcmnonb3oBarh
TaOIUIly PaCTBOPUMOCTH Ui XapaKTEPUCTUKU
cBoiictB conei. I[lpoBoauth pacu€rsl 1O
dbopmynam coneit
28- | KosmgecTBo BeniecTa Uucno Asoraapo. KommgectBo BemiectBa. | OOBSCHITH HOHATHS «KOJMUYECTBO BELIECTBAY,
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Mons. Momnsipaast Macca. KpaTHble equHULBI
U3MEpPEeHUsl  KOJIM4YecTBa  BelllecTBa  —
MUJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHASL U
KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEILIECTBA.

Pacu€tl ¢  uWCHONB30BaHUEM  TNOHATUN
«KOJIMYECTBO BEILECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«4uciao ABorazipoy.

«MOJIb», «UHUCTIO  ABOTragpo», «MOJIApHas
Mmacca». PemaTe 3agauum ¢ HUCHOJIb30BaHHUEM
MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJSIpHAs
Macca», «4uciao ABoraapo

30- | MomsipHbIii 00bEM Ta30B 3akon  ABorampo. Mousipablii  00beM | OOBSICHATE  TOHATHS —~ «MOJIAPHBIH ~ 00BEM
31 razoo0pas3Hbix  BemiecTB. OTHOcUTENbHAs | ra30B», «HOpPMajbHbIE yciaoBuUs». Pemath
IUIOTHOCTH ra3a Mo Jpyromy rasy. 3a/1a4u c HCII0JIb30BaHUEM MOHSTUN
Kpathsie €IMHHULIBI U3MEpEHUS — | «KOJINYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAsT Maccay,
MUJUTUMOJISIPHBIM M KUJIOMOJIIPHBIA OOBEMBI | «MOJISIPHBIN 00BEM Ia30B», «4UCIIO ABOTaapo»
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuérel ¢  HCHONB30BaHMEM  MOHATHU
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIpHBI  00BEM razoBy, CUHCIIO
ABoraapo»
32- | Pacuérei mo xummueckuM | PacuéTel ¢ HCHOJB30BaHUEM  TOHATHH | XapaKkTepU30BaTh KOJUMYECTBEHHYIO CTOPOHY
33 YPaBHEHHAM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», | XUMMUYECKMX OOBEKTOB M IpolieccoB. Pemarh
«MOJIApHBIE ~ 00BEM  Ta30B», «YHCIIO | 3aJa4n c HCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHN
Asoraznpo» «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIAPHBIN 00BEM razoBy, «4UCI0 ABOraapo»
34 Bopa. OcHoBaHus I'mapocdepa. Kpyrosopor Boabl B npupose. | OOBsCHATh NOHATUS «OCHOBAHUAY, «IETOUN,
@usnyecKkue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBL: | «KKAYECTBCHHAsI  PEAKLUSL»,  «UHIUKATOP».
B3aMMOJCICTBUE C OKCUAAMH. Knaccupunuposats OCHOBAHHUS 1o
OcHoBanmsi, ux cocrtaB. PacTBopumOCTh | pacTBOpUMOCTH B Boge. Onpenenars 1o
OCHOBaHMH B Boje. M3MeHeHHe OKpacku | popMmylie NPUHAUIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX
VHJUKATOPOB B LIEJIOYHOU cpelie. | BelecTB K KJ1accy OCHOBAHHH.
IIpencraBurenu  menouyedl:  rUAPOKCHUIBI | XapaKTepU30BaTh CBOICTBa OTIENbHBIX
HaTpUs, KaJIus U KaJbLUs. npejacTaBuTeNell  ocHoBaHMil. Vcrnoisb3oBath
JlaGopaTopusbiii  onbiT. 15. l3meHeHue | Tabiuily pacTBOPUMOCTH Ui ONpEAEICHUs
OKPAaCKHM MHJMKATOPOB B ILIEJOYHOU cpelie pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUI
35- | PactBopsl. MaccoBas nons | PactBopurens u pactBopéHHoe BemecTBO. | OOBACHATh  MOHATHS ~ «MaccoBas  JIOJS
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pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[Ipaktuyeckas padora Ne 6.
«IIpuroroBnenue pacrtBopa
3aJaHHOM MAacCOBOM J0JIei
PacTBOPEHHOTO BEWIECTBA»

PactBOpBI. PactBopenue. I'mnpatel.
ConbBaTtel. MaccoBas [10J11 pacTBOPEHHOIO
BEIIICCTBA. PacueTsr, CBSI3aHHEIC c

WCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUSI «MaccoBasi IO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JlabopaTropHblii onbIT. 16. O3HaKOMJIEHHUE C
npernaparaMy  JIOMAallHE WM  I[IKOJIBHOU
anTeuku — pacTBOpaMM IEpOKCUa BOAOPOJa,
CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJIa U AMMHUAKA.

pacTBOPEHHOTO BEILECTBa». Y CTaHABIMBATh
aHaJoTMd ¢ OOBEMHOM [OJIe KOMIIOHEHTOB
ra3oBou CMECH. Pemiate 3aJda49u c
HCIOJL30BAHUEM IIOHATHH «MaccoBas JOJId
3JIEMEHTA B BEIISCTBE», «MaccoBas HOJII
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY», «OOBEMHAS OIS
ra3z000pa3HOro BEIICCTBAY

37 Kontponsnast pabota Ne 2. | Cuctemarusanus u 060011eHHE 3HAHUI OOBACHATP pOJIb XUMHUU B MPaKTHUYECKOU
«BaxHeinme npeacTaBuTeNn JIESITETbHOCTH
HEOPraHUYECKUX  BEIIECTB.
KonnuectBeHHbIE
OTHOIICHUSI B XUMUI)
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYeCKUX coequHennii (12 yacon)
38- | Okcunpl, ux kinaccubukamus | O6oOmenne cBepeHU 00 okcuaax, uX | OOBACHATH TOHATHS —«HECOJE0Opa3yromlye
39 XMUMHYECKUE U CBOMCTBA KJlacCU(UKAlMM, HA3BaHUAX M CBOMCTBAX. | OKCHUJBI, «coseobpazyromue OKCHUIBI»,
CriocoOblI MmostydeHus: OKCU0B «OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCIIOTHBIE OKCUIBD».
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. XapakTepu3oBaTh obmue XUMHUYECKHE
17. BzauMmonelcTBHE OKCHIAa KaJbIUs C | CBOMCTBa C0JIe0Opa3yomux OKCHIOB
BojioM. 18. [lomyTHEHUE W3BECTKOBOM BOJIbI (KUCTOTHBIX W OCHOBHBIX).  COCTaBITH
YpaBHEHUsl pEaKUM C y4acTUEM OKCHJIOB.
HabmronaTh 1 onuchIBaTh PeakiMy ¢ y4aCTUEM
OKCUJZIOB C IOMOIIBI0 PYCCKOrO (POJIHOTO)
A3bIKa U sA3bIKa XUMHH. [IpoBOAMTH OIBITHI,
NOATBEP)KJIAIOIINE  XUMUYECKHE  CBOMCTBA
OKCHUZIOB C COONIOJCHHEM MpPaBWI TEXHUKHU
0e30MacHOCTH
40- | OcHoBanus, ux | OcHOBaHus, UX Kiaccudukanus, Ha3BaHus U | COCTaBIATh YpaBHEHHUS DPEAKIUil ¢ ydacTUEM
41 KJaccupuKanus cBOiicTBa. B3ammopeiicTBue ¢ Kuciotamu, | ocHoBaHui. HabmromaTe 1 ONMChIBaTh PeaKIUU
U XMMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIIOTHBIMU  OKCHUJaMU u COJIIMH. | C YYaCTUEM OCHOBAHUM C MOMOUIBIO PYCCKOTO
PaznoxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. | (POJHOTO) s3bIKa M s3bIKa XUMUU. [IpoBOIUTH

CriocoOblI MoTy4eHus: OCHOBAHUIA.

OIIBITHI, TMOATBCPIKAAOIINC XUMHWYCCKHEC




Jlaboparopubie onbiThl. 19. Peakuus
nertpanuzauuu. 20. [lonydenue ruapoxkcuaa
menu(ll) u ero B3aumoaeiicTBUE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuaa meau(ll) mpu
HarpeBaHuu

CBOICTBAa OCHOBAHUH, C COOIIOACHUEM TPABUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

42- | Kucnotsl, ux kinaccudukanus | KucmoTsl, uX KiaccHuKanus W Ha3BaHUs. | XapaKTepHU30BaTh obmue XUMUYECKUE
43 U XMMUYECKHE CBOWCTBA OO0mue XuUMUYECKHE CBOMCTBAa  KHUCIOT. | cBoWicTBa KHCIOT. COCTaBIsATh ypaBHEHUS
B3aumMopelicTBe KHCIOT € METAUIAMH. | peakiuii ¢ ydactueMm kucior. HabGmromate u
DONEeKTPOXUMUYECKUNH  psANl  HANPSOKEHUU | OMMKMCHIBATh PEAKIIMM C Yy4aCTUEM KHUCIOT
MeTalioB.  B3auMopelicTBHMEe  KHCIOT  C | C IOMOIBIO PYCCKOTO (POJHOrO) S3bIKa U
OKCHJIaMU  METAJUIOB. B3anmoneiicTBue | s3bika XAMUM. [TpoBoauTH OIIBITHI,
KHCJIIOT C OCHOBAaHMSIMH —  pEaklus | MOATBEPXKIAIONINE  XUMHUYECKHE  CBOWMCTBA
HeWTpanu3anun. B3auMoneldcTBHE KUCIOT C | KHUCIOT, C COONIOACHHEM TMPaBWJI TEXHUKH
comssMu. [lomyuenne OeckuCIOpOAHBIX U | O€30MACHOCTH
KHCJIOPOJICOACPIKATUX KUCIIOT.
JlabopaTopHble ONBITHI.
22. B3anmoneicTBHE KHUCIOT C METaJUIaMH.
23. B3zauMoaeiicTBHE KUCIOT C COJIIMU
44- | Comn, wux xnaccudukamus | Comu, ux Kinaccuukanus ¥ CBOMCTBA. | Pa3nnyarh MOHATHUS «CPEIHHUE COJINY», «KHUCIIbIE
45 Y XMMHYECKHE CBOMCTBA PacTtBOopuMOCTB coJieit B BOJIC. | COJIN», «OCHOBHBIE COJIM». XapaKTepU30BaTh
BsaumopneiictBue coimel ¢ KHCJIOTaMHd | oOmiue XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
u menoyamu. B3aumoneiictBue coneid ¢ | CocTaBisATh ypaBHEHHUS pPEaKIUid C y4acTUEM
MeTaJlJlaMi, OCOOCHHOCTH JTHX peakiuil. | coneil. HaGmonaTte U ONUCHIBATH PEAKIHUU C
B3aumonelictBue cosieil ¢ CosIMHU. y4acTHEM COJIEM C TOMOIIBK PYCCKOTO
JlabopaTropHbie onbIThl. 24. O3HaKOMIICHHE | (POTHOTO) s3bIKA U sI3bIKa XUMUHU. [IpoBOAUTH
C KoJuIeKmueu coniei. 25. B3ammojeicTBHE | OIBITHI, MOATBEPKIAOIINE XUMHAYECKHE
cynbata wmemu(ll) ¢ xemesom.  26. | cBoiicTBa coiyiel, C COONMIOJEHHUEM TIPaBUI
BsaumoneiicTBue coseil ¢ coaMu TEXHUKH 0€30MacHOCTH
46- | I'enetuueckast cB3b MexnAy | ['eHeTnueckue psAapl MeTaia M HeMeTaa. | XapakTepu30BaTh IOHSATHE  «TE€HETUYECKHIt
47 KllaccaMH  HeopraHuyeckux | ['eHeTnueckas CBA3b MEXAY  Kiaccamu | psia». MImrocTpupoBaTh TeHETHYECKYIO CBS3b
COeIMHEHU N HEOPraHMYECKUX BEILECTB. MEXy BEIECTBAMHU: IPOCTOE BEIIECTBO —

JlabopaTopHble ONBITHI.

27. T'enerndeckass CBsI3b Ha NIpUMEpPE

OKCUIA — THAPOKCHUA — COJIb. 3amuceBaTh
YPpaBHCHU A peaKI.IPIfI, COOTBCTCTBYIOIIUX




COEIMHEHUN MEIN

NOCJIEI0BATENBHOCTH (LIETI0OUKE) IPEBpaLCHUN
HEOPraHMYECKUX BEILECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB

48 [Ipaktuyeckas padora Ne 7. Pemienune skcriepuMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe | YMeTh ~ oOpamarbess ¢ J1abopaTOpHBIM
«OCHOBHBIE kiaccol | «OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKHX | 000pyA0BaHUEM Y HarpeBaTeIbHbIMU
HEOPraHMYeCKUX COCTMHEHU I npubopaMu B COOTBETCTBHM  C IPaBUJIIAMU
COCITMHEHUIN» TEXHUKHU 0€301MacHOCTH. Pacno3naBatp

HEKOTOpbIE aHWMOHBI M KaTtuoHbl. HaOmromaTh
CBOWCTBA AJIEKTPOJIUTOB W MPOUCXOMAIIAX
Cc HUMHU sBieHui. HaOmromaTte M omnMChHIBAThH
peakuuu ¢ y4acTUeM  D3JEKTPOJUTOB  C
MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POIHOIO) SI3bIKA U SA3bIKA
XUMUHU. ®opMynupoBaTh  BBIBOJBI  TIO
pe3yibpTaTaM MpPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

49 KonTtponsnast pabota Ne 3. | Cuctemarusanus u 060011eHHEe 3HAHUI OOBACHATH pOJIb XUMHUU B MPAKTHUYECKOU
«OcHOBHbIE KJIaCChI JESTETHHOCTH
HEOPraHMYeCKUX
COETMHEHUIN

Ilepuoauyecknii 3aK0H M NepUOINUYECKas cucTeMa xuMnueckux 31eMeHToB JI. U. MenneneeBa. Ctpoenne aroma (9 u)

50 EctecTBenHbIC cemelictBa | EctecTBeHHEBIE ceMelicTBa xumMmuueckux | OOBICHATH MPU3HAKH, MHO3BOJISIIOIINE
XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. | AJIIEMEHTOB: LIEJI0YHbIE U | OOBEAUHSTH TPYIIBl XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
AmpoTepHOCTh LIEJI0YHO3EMEIIbHBIE  METAJUIbl, TaJOreHbl, | ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA. PackpbiBath

WHEPTHBIC (6maropoaHbIe) rasbl. | XUMHYE€CKHUH CMBICIT (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHHWI
AmdoTepHOCTh. AMGDOTEpHbIE OKCHUABI M | €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB. ApPryMEeHTUpPOBATh

ruapokcuabl. KoMiekcHsie cou.
JlabopaTropubie onbIThbl. 28. IlomydeHue
amM(pOTepHOro TUAPOKCUAA U HCCIEIOBAHHE
€ro CBOMCTB

OTHOCHTEJILHOCTh Ha3BaHHS «KMHEPTHBIC T'a3bl».
OOBACHSATS, MOHSTHE «amdoTepHbIC
coequHeHUs». HaOmogath W ONHCHIBATh
peaKIUu MEXIy BEIIECTBAMH C IIOMOIIBIO
pycckoro (POJHOTO) s3bIKA U S3bIKA XMMHH.

XapakTepu3oBaTh JBOWCTBEHHBIA XapakKTep
CBONCTB amM(pOTepHBIX OKCHJIOB u
TUAPOKCHUJIOB. [IpoBoauTh  ONBITBI MO

MOJIYYCHUIKO W TOATBCPIKIACHUIO XHMHUYCCKHUX
CBOMCTB aM(I)OTepHLIX OKCHUIOB U THAPOKCHUJIOB




Meunneneena

c co0oIeHneM MIPaBUII TEXHUKU
0e301acHOCTH
OtkpeiTHE TIepUOANYECKOTO | OTKpBITHE . n. MenpeneeBpiM | Pazinuarh €CTECTBEHHYHO U HCKYCCTBEHHYIO
3akoHa /[. 1. MeHzeneeBbIM | IEPUOJMYECKOTO 3aKOHAa M CO3/aHUE UM | KJIacCH(UKALUK. OOBACHATD, [o4eMy
NEPUOJUYECKON  CHCTEMBl  XMMHYECKHX | IEPUOJUYECKUI 3aKOH OTHOCST
3JIEMEHTOB. K €CTECTBEHHOU KJIaccu(UKaAIIH.
JemoncTrpanuu. Paznmmunsie ¢hopMmbl Tabmur | MonenupoBaTh XUMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH,
IIEPUOJUYECKON CHUCTEMBI. MOJECIUPOBAHUE | BBIAEHAS  CYILIECTBEHHBIE  XapaKTEPUCTUKU
nocrpoeHusi nepuoaudeckoit cucremsl . M. | oobekTa 51 TPEACTABIISSA X B

MPOCTPAHCTBEHHO-TPAPUICCKON WIIM 3HAKOBO-
CUMBOJINYECKOH (hopme

OCHOBHBIE
CTPOEHUU aTOMOB

Atombl  kak  (opMa  CYIIECTBOBaHMUS
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. OcHOBHBIE
CBEJIeHUs] O CTpoeHHUU atoMoB. [lnanerapHas
Mozenb cTpoeHus atoma. CocTaB aTOMHBIX
aJep: MPOTOHbI, HEUTpoHBI. MaccoBoe YucIo.

OOBACHATH, YTO TAKOE «IIPOTOHY», KHEHUTPOHY,
<OIEKTPOHY, «XUMHUYECKUI AIIEMEHTY,
«MaccoBO# yncio». ONuUchIBaTh CTPOEHUE A/Ipa
aToMa UCHOJb3ysd MEPUOJUYECKYI0 CHCTEMY
xuMmudeckux sjementoB J[. M. Menneneesa.

xumuueckux dieMeHToB 1—20. Iloustue o
3aBEPIIEHHOM JJICKTPOHHOM CJIO€.

CoBpemeHnHoe OmpeeTeHue noustud | [lonydare uHbOpManuio MO XUMUU U3
«XUMHUYECKHH as1eMeHT». (OTHOCUTENbHAs | pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB, aHATU3UPOBATD €€
aToMHasi Macca. B3auMoCBsA3b MOHATUHI
«IIPOTOH»,  «HEUTPOH»,  «OTHOCUTENIbHAS
aTOMHas Maccay.
Crpoenue ANEKTPOHHBIX | MuKpoMHp. DJIEKTPOHBI. Crpoenue | OOBSICHATh TOHATHE «IJICKTPOHHBIA CIIOW»,
000J104€K aTOMOB SHEPreTHYECKUX ypOBHEH aTOMOB | WJIM <«OQHEPreTU4ecKuili ypoBeHb». COCTaBIATh

CXEMBI pacnupeaciCHusd QJICKTPOHOB 10
OJICKTPOHHBIM CJIOSIM B 3J'IeKTp0HHOfI 000JI04YKE

[lepuoanueckas N3oronbl. ®Dusznyueckuit CMBICT CHUMBOJIUKH | PacKkpbiBaTh CMBICT MOPSAKOBOIO HOMeEpa
XUMHUYECKUX odneMeHToB [I. | mepuoanueckoit  cuctembl. CoBpeMeHHas | XMMHUYECKOTO JJeMEHTa, HOMepa MepHoa,
W. MenneneeBa (dbopMynUpoBKa MEPUOAUYECKOTO  3aKOHA. | TPYIIIHL. OObsACHATD 3aKOHOMEPHOCTH
N3meHeHust CBOWCTB AIIEMEHTOB B MEpPUOJAX | M3MEHEHUs METaNTHYECKUX u
U Trpynmax Kak  (QYHKOMS ~ CTPOCHHUS | HEMETANIMYECKUX  CBOMCTB  XUMHUYECKHX
ANEKTPOHHBIX 000JI0UYEK ATOMOB. JJIEMEHTOB U WX COCAMHEHUN B TMEpUOJaX U

rpynmax

XapakTepucTHKa

XapaKTepI/ICTI/IKa QJICMCHTa-METalljla )51

XapaKTepI/I3OBaTL XUMHYECKHE dJIeMEHThI 1—3
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IO €ro MOJI0XKECHUIO
B IIEPUOJUYECKON CUCTEME

DJIEMCHTA-HEMETaJlJIa 110 UX MOJIOKCHUIO B
MEepUOANIECKON CHCTEME XUMHUYSCKUX
anemeHTOB JI. . Menjeneena.
JdemoncTpauuu. Mojeinn aToMOB 3JIEMEHTOB
1—3 nepuonos

MEprUoa0B 10 nux ITIOJIOKECHHU IO B
NEePUOUYECKON cucTeme XUMHYECKUX
3JIEMEHTORB . n. Menjeneena.
ApryMeHTUpOBaTh CBOWCTBAa OKCHIOB U
TUAPOKCHIOB  METaUIOB W HEMETAJUIOB

MOCPEJICTBOM YPAaBHEHUN PEAKIUI

58 KontponeHast pabora Ne 4. | Cucremaruzainus u 0000IIeHNEe 3HAHUN OOBACHATP pOJIb XUMHUU B IPAKTUUYECKOU
«Ilepuoguueckass  cucrema JESITENIbHOCTH
XUMHUYECKHUX djJeMeHTOB /I.
N. MengeneeBa. CtpoeHue
aToMay.
Xumuyeckas cBsizb. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuuu (9 yacos)
59 HNonnas xuMudeckast CBI3hb Honnas XUMHUYECKas CBSI3b. Honrl, | OOBICHATD, YTO TAKOE HOHHAS CBA3b, HOHEL.
oOpa3zoBaHHBIE  aTOMaMHM  MeTaIOB M | XapakTepu3oBaTh MeEXaHHW3M  OOpa3oBaHUs
HeMmeTauioB. Cxembl 00pa3oBaHUsS HWOHHOW | HOHHOM CBSI3H. CocTtaBusTh CXEMBI
CBS3M JJs1 OMHapHBIX coefauHeHud. MonHas | oOpa3oBaHuss MOHHOM cBsi3u. lcmonb3oBarh
KpUCTaJIIMYecKasi pemérka M (usnueckue | 3HakoBoe MojenupoBaHue. Onpenensrts TUI
CBOMCTBa BEIIECTB C ATHUM THIOM PEMIETKH. | XUMHUYECKOU CBSA3H 1O (opMyJie BEllecTBa.
[Tonsatue o hopmynbpHOU enuHUIle BemecTBa. | [IpuBoAMTh TpUMEPHI BEIMIECTB C HOHHOM
CBS3BIO. VYcraHaBnuBaTh MPUYUHHO-
CIEICTBEHHBIE  CBS3M  MEXKIYy COCTAaBOM
BEILECTBA U BUJIOM XUMHUYECKOU CBSI3U, MEXIY
MOHHOM  CBSI3pI0 M KPHUCTAUIMYECKUM
CTPOECHHEM BEILECTBA, MEXK Y
KPUCTAJUIMYECKUM CTPOEHHEM BEILLECTBA U €0
bu3nYECKUMU CBOIICTBAMHU
60 KoBanentnas xumuueckas KoBanenTtnas XUMUYECKast CBs3b. | OOBSICHATh TOHSATHUS «KOBAJCHTHAs CBS3bY,
CBSI3b DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIE  (OPMYIBL. | «BAIEHTHOCTHY. CocraBnsaTh CXEMBbI
KoBanentHas HemousisspHas cBsi3b. Cxembl | 0Opa3oBaHMsl ~ KOBAJICHTHOM  HEMOJSPHOMN
oOpa3oBaHUS ~ KOBAJICHTHOM  CBSI3W B | XUMUYECKOW CBsi3u. Vcmonp3oBaTh 3HAKOBOE
OMHApHBIX coeAuHEHMsX. MounekynsapHas | MmoaenupoBanue. OnpeaensaTb TUIT XUMUYECKOM

" aTOMHasA KPUCTAJUIMYCCKUC peI_HéTKI/I, u
CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peIJ_IéTOK.

CBsA3M TIIO (I)OpMy.]'Ie BCIICCTBA. HpI/IBOI[I/ITB
IMPUMCPHBI BECUICCTB C KOBaJICHTHOM CBS3BIO.
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KoBanenrnas HenoJssipHas
U NOJISIPHAs. XUMHYECKast
CBA3b

DIEeKTPOOTPULIATENEHOCT. Psij
3JIEKTpoOoTpHULaTeNbHOCTU. KoBaneHTHas
HETIOJISIpHAs ¥ TOJIApHAs XMMUYECKasi CBSI3b.
Junonb. CxeMbl 00pa3oBaHUsI KOBAJIGHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3U B OMHAPHBIX COCIMHEHUSIX.
MonexyinspHas U aTOMHast KPUCTAITTHYECKUE
pPEeIETKU, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM
PEWETOK.

OOBACHATD NOHSATUSI «KOBAJIECHTHAs IOJISIpHAs
CBSI3bY, «BIEKTPOOTPULATEILHOCTbY,
«BO3TOHKa», WM «cyonmumanusy. CocTaBiiTh
CXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOH MOJIAPHOU
XUMHUYECKOM CBs3U. [cnonp30BaTh 3HAKOBOE
MOJEJIMPOBaHNE. XapaKTepU30BaTb MEXAHHU3M
00pa3oBaHuUs NOJISPHON KOBAJIEHTHOU CBS3H.

Onpenenstb TUI XUMHUYECKOM CBSI3U 1O
¢dopmyne BemiectBa. [IpuBoANUTH MpUMEpPHI
BEILIECTB C KOBAJICHTHOM ITOJISIPHOM CBS3BIO.

YcraHnaBnuBaTh MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHbIE
CBA3M MEXJy COCTaBOM BEILECTBA M BUAOM

XUMHYECKOM CBSI3M, MEXKAY KOBAJECHTHOU
CBSI3bI0 W KPUCTAUIMYECKHUM  CTPOCHHUEM
BEIIECTBA, MEXY KPHUCTAJUIMYECKUM

CTPOEHUEM BellecTBA U €ro (U3HUYECKUMU
cBoiictBamu. CocTaBisTh POPMYIbl OMHAPHBIX
COEMHEHUN MO BAJEHTHOCTH M HAXOIUTh
BAJIEHTHOCTH  DJIEMEHTOB 10  (opmyie
OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

62

MeTanmmmyeckass XHMMHYECKas
CBA3b

MeTannudeckasgs  XUMMHYECKass CBsA3b W
METaJUTMYECKasi KPUCTaJUIMUeCKasl pemeéTka.
CBoO¥CTBa BEIIECTB C ATUM THIIOM PEHIETKH.
Enunast npupoia XMMUYECKUX CBSI3EH.
JlabopaTtopublie onbIThl. 29. H3rotoBnenue
MOJICIIH, WJUTFOCTPHUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH
METAINYECKOH CBI3H

O6’b$[CH$ITB, YTO TaKOC MECTAININYCCKasA CBsA3b.

CocTaBiiaTh CXEMBI 00pa3zoBaHus
MeTaJUTHYeCcKOM XUMHUYECKOH CBSI3H.
Hcnonp30BaTh  3HAKOBOE  MOJCIIMPOBAHUE.
XapakTepu3oBaTh  MEXaHHU3M  OOpa3oBaHUS
METAUIMYECKON  cBsizu.  Omnpenensitb  THUII
XUMHYECKOH CBS3M MO (opMYyJie BEIlecTBa.

[TpuBoauTH MIPUMEPBI BEIIECTB c
METAJUIMYECKOH  CBS3BIO. VcranaBiauBaTh
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEeXIy

COCTaBOM Bf€IICCTBA H BHUJIOM XUMHWYECKOH
CBA3U, MCKAY METAUIMYECKON CBSA3BIO H
KPUCTAJNINICCKHUM CTPOCHHUCM BCIICCTBA,




MEXITY KPUCTAJUTUYECKUM CTPOCHHEM
BEIIECTBA M €r0 (DM3HMUECKUMU CBOMCTBAMH.

63- | CreneHb OKUCIICHUS Crenenp oxucneHusa. CpaBHeHue cteneHU | OOBSICHATh HNOHATHUS «CTEIEHb OKHCIIEHUS»,
64 OKHUCJICHHS W BaeHTHOCTH. [IpaBwmiia pacuéra | «BaJICHTHOCTBY. CocTaBisTh hopMyIBI
cTeneHed  okucieHuss 1o  (opmynam | OMHAPHBIX COEIMHEHHH Ha OCHOBE OOIIEero
XUMHUYCCKUX COCIMHCHUI crioco0a ux Ha3BaHUM. CpaBHUBaTH
BaJICHTHOCTh u CTCIICHb OKHCJICHUSL.
PaccunThiBaTh  CTENEHHM  OKHCJICHHS  IIO
dbopMysiaM XUMHUYECKUX COCTMHCHUN
65- | OKHCIHTEIBHO- OKHUCIUTETbHO-BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC OOBACHATD TTOHSITHUS «OKHCITUTEIIBHO-
66 BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu | peakuuu. OnpeeneHrue CTerneHel OKUCICHNs | BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUNY, «OKUCITHUTEIb,
2JIEMEHTOB, OOpa3yIOIIUX BEIIECTBA PA3HBIX | «BOCCTAHOBUTEIIBY, «OKHCIICHHE,
kiaccoB. Peakmuum woOHHOTO O0OOMEHAa W | «BOCCTAHOBIICHHEY. Knaccudummposarts
OKHCITUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUHU. | XAMUYECKHE PEAKIIMIA 10 TIPU3HAKY H3MCHCHHS
OkucnuTenb W BOCCTAHOBUTENb. OKHUCIEHUE | CTENIEHEH OKUCICHUS AJIeMEHTOB. OmnpenensiTh
u BoccTaHoBjeHHe. COoCTaBlieHHe YpaBHEHUW | OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTENb, TPOIIECCHI
OKHUCJTUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUHA | OKHCIICHUS M BOCCTAaHOBIICHUSI.
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca Hcrionp30BaTh 3HAKOBOE MOJICITUPOBAHUE
67 Kontponbnas padora Ne 5. Cucremaru3zanus 1 0000IIeHUE 3HAHUIA OOBACHATH POJb XUMHUHU B TPAKTUUYECKOU
«XUMHUYECKas CBSI3b. NESTETHHOCTH
OkucauTenbHO-
BOCCTaHOBUTEIILHBIC
peaKIm»
Pe3eps (1 yac)
68 | Pesepn




